
視
覚
と
脳
の
不
思
議
な
関
係
〜

人
は
脳
に
だ
ま
さ
れ
て
い
る
!?

人
間
の
脳
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
以
上
？

脳
を
惑
わ
す
不
良
設
定
問
題

普
段
、
人
間
は
自
分
の
目

で
見
て
い
る
も
の
を
現
実
だ

と
思
っ
て
い
ま
す
よ
ね
。
で

も
、目
に
映
っ
た
も
の
は
本
当

に
世
界
を
そ
の
ま
ま
反
映
し

て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。そ
れ

が
今
日
の
テ
ー
マ
で
す
。

人
間
の
脳
が
優
れ
た
仕

事
を
し
て
い
る
例
を
挙
げ
ま

し
ょ
う
。
白
黒
の
市
松
模
様

の
台
の
上
に
円
筒
が
乗
っ
て

い
る
図
形
（
図
１
）で
す
。Ａ
・

Ｂ
・
Ｃ
は
そ
れ
ぞ
れ
何
色
か

と
聞
い
た
ら
、お
そ
ら
く
す
べ

て
の
人
が
「
Ｂ
が
白
く
Ａ
・
Ｃ

は
黒
い
」
と
答
え
る
で
し
ょ

う
。
と
こ
ろ
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

に
は
こ
れ
が
分
か
ら
な
い
。実

は
Ａ
・
Ｂ
・
Ｃ
は
す
べ
て
同
じ

濃
度
の
グ
レ
ー
な
ん
で
す
。

し
か
し
脳
は
、Ａ
は
黒
い
の
で

た
く
さ
ん
光
を
吸
収
す
る
。

Ｂ
は
白
い
の
で
た
く
さ
ん
光

を
反
射
す
る
が
、
円
筒
形
の

影
に
な
っ
て
い
る
の
で
光
の
量

は
弱
い
と
い
う
こ
と
を
、
絵
を

見
た
瞬
間
に
判
断
し
ま
す
。

Ａ
と
Ｂ
は
同
じ
明
る
さ
に
も

か
か
わ
ら
ず
、
黒
い
板
と
白

い
板
の
反
射
率
の
違
い
や
円

筒
形
が
作
る
影
の
濃
さ
を
踏

ま
え
て
、
黒
白
の
識
別
を
行

う
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。

連
立
方
程
式
で
は
、ｘ
と

ｙ
の
関
係
を
示
す
方
程
式
が

２
つ
あ
れ
ば
、ｘ
と
ｙ
の
値
を

求
め
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。し

か
し
、ｘ
と
ｙ
と
ｚ
と
い
う
３
つ

た
だ
し
、
脳
は
い
つ
で
も

こ
の
よ
う
に
優
れ
た
仕
事
が

で
き
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。
図
２
を
動
画
化
す
る
と
、

シ
ル
エ
ッ
ト
の
女
性
が
く
る

く
る
回
転
し
て
い
る
よ
う
に

見
え
ま
す
。
し
か
し
、
不

思
議
な
こ
と
に
、
こ
の
動
画

は
右
足
で
立
っ
て
時
計
回
り

に
回
転
し
て
い
る
よ
う
に
見

え
る
人
も
い
れ
ば
、
左
足
で

逆
回
転
し
て
い
る
よ
う
に
見

え
る
人
も
い
る
ん
で
す
。
ま

た
、
同
じ
人
が
見
て
も
し
ば

ら
く
見
て
い
る
と
、
逆
方
向

に
回
り
出
し
ま
す
。

同
じ
も
の
を
見
て
い
る
の

に
、
な
ぜ
回
転
が
変
わ
っ
て

見
え
る
の
で
し
ょ
う
か
。
実

は
こ
の
画
像
は
、
平
面
の
ス

ク
リ
ー
ン
上
で
女
性
の
足
が

左
右
に
動
い
て
い
る
だ
け
で
、

人
間
の
夢
が
映
像
に
な
る
!?

の
電
気
信
号
の
研
究
の
中
で
、

私
は
20
年
ほ
ど
前
に
大
き
な

発
見
を
し
ま
し
た
。
知
覚
を
つ

か
さ
ど
る
側
頭
葉
に
は
「
コ
ラ

ム
」
と
い
う
柱
状
構
造
の
細

胞
が
あ
り
、
そ
れ
が
知
覚
情

報
に
大
き
く
か
か
わ
っ
て
い
る

と
い
う
こ
と
を
世
界
で
初
め
て

明
ら
か
に
し
た
の
で
す
。

知
覚
を
司
る
コ
ラ
ム
は
約
２

０
０
０
個
あ
り
ま
す
が
、
種
類

は
わ
ず
か
２
０
０
ほ
ど
し
か
あ

り
ま
せ
ん
。
私
は
、
わ
ず
か
２

０
０
種
類
ほ
ど
の
「
形
情
報
」

を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
、「
脳

は
目
に
見
え
る
あ
ら
ゆ
る
物

人
の
脳
は
本
当
に
正
し
く
世
界
を
見
る
こ
と
が
で
き
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
。
脳
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
も
で
き
な
い
高
度
な
判
断

を
瞬
時
に
行
え
る
一
方
、
簡
単
な
ト
リ
ッ
ク
に
だ
ま
さ
れ
て
し
ま
う
単
純
さ
も
持
ち
あ
わ
せ
て
あ
い
る
。
真
実
だ
と
思
っ
て
い

る
世
界
が
幻
想
な
の
だ
と
し
た
ら
、
そ
れ
は
脳
の
ど
の
よ
う
な
働
き
に
よ
る
も
の
な
の
だ
ろ
う
か
。
認
知
脳
科
学
の
世
界
的
権

威
で
あ
る
大
阪
大
学
の
藤
田
一
郎
先
生
に
、
脳
の
不
思
議
な
働
き
と
脳
科
学
の
現
在
・
未
来
に
つ
い
て
教
え
て
も
ら
お
う
。

PERSONAL DATA

３
次
元
の
立
体
が
回
っ
て
い

る
わ
け
で
は
な
い
か
ら
で
す
。

ど
ち
ら
か
一
方
か
ら
ラ
イ
ト

が
当
た
っ
て
い
る
、
左
右
の

足
の
色
が
違
う
と
い
っ
た
手

が
か
り
が
あ
れ
ば
脳
は
回
転

方
向
を
決
め
ら
れ
ま
す
が
、

そ
う
い
う
判
断
基
準
が
あ
り

ま
せ
ん
。
人
間
の
脳
を
惑
わ

す
「
不
良
設
定
問
題
」
の

一
例
で
す
。

側
頭
葉
の
コ
ラ
ム
を
初
め
て
発
見

人
が
何
か
を
見
て
い
る
時
、

脳
に
は
ど
の
よ
う
な
変
化
が
起

き
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。
人
の

目
が
あ
る
も
の
を
見
る
と
、
そ

の
映
像
の
情
報
は
視
神
経
を

通
し
て
脳
に
送
ら
れ
、
脳
の
神

経
細
胞
の
一
つ
ひ
と
つ
が
タ
イ
ミ

ン
グ
や
強
弱
の
違
う
電
気
パ

ル
ス
が
発
生
し
ま
す
。
こ
の
脳

体
を
認
識
し
て
い
る
」
と
い
う

仮
説
を
提
唱
し
「
形
の
ア
ル

フ
ァ
ベ
ッ
ト
仮
説
」
と
名
づ
け

ま
し
た
。
24
文
字
の
ア
ル
フ
ァ

ベ
ッ
ト
で
無
限
の
文
章
を
記
述

で
き
る
よ
う
に
、
人
や
猿
は
わ

ず
か
数
百
の
「
形
情
報
」
だ

け
を
元
に
し
て
、
あ
ら
ゆ
る
視

か
つ
て
側
頭
葉
の
コ
ラ
ム
の

機
能
は
、
実
際
に
そ
れ
を
見

る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
で
し

た
。
し
か
し
、
近
年
開
発
さ

れ
た
２
光
子
レ
ー
ザ
ー
顕
微

鏡
と
い
う
新
技
術
に
よ
っ
て
、

細
胞
が
ど
の
よ
う
に
並
ん
で

い
る
か
だ
け
で
な
く
、
脳
の

活
動
に
よ
っ
て
発
す
る
電
気

パ
ル
ス
ま
で
正
確
に
見
る
こ
と

が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し

た
。
ま
た
、
人
の
脳
の
内
部

を
視
覚
化
す
る
ｆ
Ｍ
Ｒ
Ｉ
と

い
う
装
置
を
使
っ
て
、
生
き

た
人
間
の
脳
の
活
動
の
頻
度

や
強
弱
を
追
跡
す
る
こ
と
も

可
能
に
な
り
ま
し
た
。

こ
れ
ら
の
技
術
を
応
用
す

れ
ば
、
脳
の
中
に
描
い
た
像

を
映
し
出
す
こ
と
も
不
可
能

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
脳
に
ど

の
よ
う
な
刺
激
を
与
え
た

ら
、
ど
の
よ
う
に
電
気
信
号

が
発
生
す
る
の
か
と
い
う
こ
と

が
完
全
に
分
か
れ
ば
、
逆
に

そ
の
電
気
信
号
を
解
析
す
る

こ
と
で
、
脳
の
中
に
描
い
た

映
像
を
外
部
の
モ
ニ
タ
ー
に

映
す
こ
と
が
で
き
る
と
い
う

理
屈
で
す
。

私
の
担
当
す
る
大
学
院
の

卒
業
生
で
、
す
で
に
動
画
を

見
て
い
る
人
の
脳
か
ら
画
像

を
取
り
出
す
こ
と
に
成
功
し

た
人
が
い
ま
す
。
こ
の
技
術

を
さ
ら
に
高
め
て
い
け
ば
、

大阪大学大学院生命機能研究科教授。理学博士。
東京大学大学院理学研究科博士課程修了。岡崎
国立共同研究機構生理学研究所、カリフォルニ
ア工科大学、理化学研究所、新技術開発事業団、
大阪大学医学部教授を経て 2002 年より現職。
2013 年より脳情報通信融合研究センターを兼
務。専門は認知脳科学。中でも視覚に注目して
視覚形成の脳内メカニズムを追究している。
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聴
覚
や
臭
覚
、言
語
、記
憶
、判
断
な

ど
を
つ
か
さ
ど
る
部
位
で
大
脳
の
両

側
面
に
あ
る
。損
傷
を
受
け
る
と
記
憶

障
害
や
視
覚
失
認
な
ど
を
引
き
起
こ

す
。こ
の
う
ち
図
形
認
識
の
細
胞
が
一

定
の
法
則
で
柱
状
に
集
ま
っ
た
細
胞
が

コ
ラ
ム
で
あ
る
。

　

何
ら
か
の
制
約
条
件
を
設
け
な
い

限
り
、解
が一つ
に
決
ま
ら
な
い
問
題
の

こ
と
。特
に
視
覚
に
お
い
て
は
、目
で
と

ら
え
た
２
次
元
の
映
像
を
脳
の
中
で
３

次
元
に
構
築
し
直
す
た
め
解
が
一つ
に

定
ま
ら
ず
、物
体
認
識
の
難
し
さ
の
要

因
に
な
っ
て
い
る
。

キ
ー
ワ
ー
ド
説
明

②
側
頭
葉

①
不
良
設
定
問
題

　

functional 
magnetic 

resonance 
imaging

の
略
。従
来
の
Ｍ
Ｒ
Ｉ（
磁
気
共

鳴
画
像
法
）が
頭
や
体
の
断
面
図
を
撮

る
だ
け
だ
っ
た
の
に
対
し
て
、ｆ
Ｍ
Ｒ
Ｉ

は
脳
内
の
血
流
の
変
化
を
計
測
す
る
こ

と
に
よ
り
、脳
の
活
動
状
態
を
調
べ
る

こ
と
が
で
き
る
。

③
ｆ
Ｍ
Ｒ
Ｉ

だまし絵やトリックがふんだんに盛り込まれた楽しい講義。「現実」がいかにあやふやなものなのかを痛感した。幽霊現象も９割は目の錯覚だろうとの
こと。「幽霊の正体見たり枯れ尾花」のことわざは真理だったのだ。(中丸満)

岡村 航希さん　東海大学付属浦安高校　●脳の錯覚の話は以前からテレビで見て興味を持っていたの
で、藤田先生の講義を受講しました。今日の講義では一つのことに注意を向けると、細かい色の変化など
は全く記憶に残らないということに改めて気づかされ、人間の記憶の曖昧さに驚きを感じました。

K
E
Y
W
O
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認知脳科学

研究の喜びにはさまざまな時間スケール
があります。実験室で身体や頭を働かせ
ている時、その場で感じる充実感もあれ
ば、何年もの研究の末に論文を発表でき
た時の達成感もあります。もちろん、成
果が出ずに苦しい時もありますが、だか
らこそ新しい真理に到達した時の喜びは
何物にも代えがたいのです。

好きな言葉に『論語』の「学びて思わざ
れば則ち罔（くら）し、思いて学ばざれ
ば則ち殆（あやう）し」があります。一
生懸命勉強しても考えなければ世界を正
しく見ることはできない。たくさん考えて
も基礎になる勉強がなければ危ういとい
う意味です。高校の授業で習った言葉で
すが、今でも研究者や社会人としての私
の座右の銘になっています。

高校時代、勉強が何の役に立つのか分
からずに悩んだことがありました。しか
しある時「ピラミッドの偉大さは底辺な
しには実現できず」という言葉に出会
い目が覚めました。将来大きなピラミッ
ドをつくるために底辺を広げることが勉
強の目的。みなさんも将来の可能性を
広げるため、好き嫌いをせずあらゆる
教科に全力で打ち込んでください。

高校時代はどんなこ
とに悩んでいた？

好きな言葉は？

研究の醍醐味は
？

▲コンピュータ以上の判断を行える脳だが、
ときには簡単にだまされることも。

覚
対
象
を
認
識
し
て
い
る
と
い

う
仮
説
で
す
。
だ
か
ら
こ
そ
、

人
は
初
め
て
見
た
も
の
で
も
、

そ
れ
が
ど
う
い
う
も
の
な
の
か

を
あ
る
程
度
認
識
で
き
ま
す
。

逆
に
、
マ
ジ
シ
ャ
ン
が
す
る
よ
う

な
単
純
な
ト
リ
ッ
ク
に
も
だ
ま

さ
れ
て
し
ま
う
の
で
す
。

夢
の
内
容
を
画
像
化
し
た

り
、
心
で
思
い
描
い
た
デ
ザ

イ
ン
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
投
影

し
た
り
す
る
こ
と
も
不
可
能

で
は
な
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

技
術
は
進
歩
し
ま
し
た

が
、
脳
の
中
は
ま
だ
ま
だ
わ

か
ら
な
い
こ
と
ば
か
り
で
す
。

若
い
人
た
ち
が
私
た
ち
の
研

究
を
引
き
継
い
で
、
脳
の
不

思
議
を
解
明
し
て
く
れ
る
こ

と
を
願
っ
て
い
ま
す
。

藤田 一郎先生
大阪大学 大学院 生命機能研究科 教授

脳
が
世
界
を
見
る
　
視
覚
の
不
思
議
と
脳
科
学
の
挑
戦

藤田先生に質問　Q&A

ふじ　　た　　 いち　ろう

の
未
知
数
に
対
し
て
、
方
程

式
が
２
つ
し
か
与
え
ら
れ
て

い
な
け
れ
ば
答
え
を
出
す
こ

と
は
で
き
ま
せ
ん
。こ
の
よ
う

な
問
題
を
「
不
良
設
定
問

題
」
と
い
い
ま
す
が
、
脳
は
こ

の
難
し
い
問
題
を
瞬
時
に
解

い
て
い
る
の
で
す
。

◀（図1）A、B、C、どれが一番明るい？
　A B C は同じ色のグレーだが、脳
は白と黒のマス目を見分けることが
できる。

▶（図２）脳が解釈を決めかねることも
ある。回転するように見える影像。
脳が判別できない「不良設定問題」
の一例。

Ａ

Ｂ

Ｃ

参加したご父母の声 参加者した
高校生の

声


